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(54) Title: THREAD-FORMING SCREW 



(54) Bezeichnung: GEWINDEFORMENDE SCHRAUBE 




(57) Abstract: The invention relates to a screw (1) comprising a threaded shank (2) 
with a force application point (4) for transmitting torque and a screw tip (6). The 
threaded shank (2) is composed of a shank core (10) and an automatically thread-form- 
ing thread (12). Said thread (12) is embodied as an elevation which is delimited by 
two flanks (15, 16) that intersect in an outer thread edge (14) and has a height (H) 
measured radially from the shank core (10) to the thread edge (14). The thread (12) is 
provided with a specific acute angle (a) on the thread edge (14) from the perspective 
of the profile thereof, said acute angle (a) being formed between the adjacent flanges 
(15, 16). At least one of the two flanks (15, 16) of the thread (12) is configured con- 
cavely in the region between the shank core (10) and the thread edge (14) from the 
perspective of the radial profile such that the acute angle (a) is smaller than a flank 
angle (aF) enclosed between imaginary straight flank lines (FG) defined by a lowest 
point (GF) of the thread and the thread edge (14). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schraube (1) mit einem Ge- 
windeschaft (2) mit einem Kraftangriff (4) zur Drehmomentubertragung und einer 
Schraubenspitze (6). Der Gewindeschaft (2) besteht aus einem Schaftkern (10) und 
einem selbstgewindeformenden Gewinde (12). Das Gewinde (12) ist als von zwei 
in einer ausseren Gewindekante (14) zusammenlaufenden Flanken (15, 16) begrenzte 
Erhebung mit einer radial vom Schaftkern (10) bis zur Gewindekante ( 14) gemessenen 
Ho he (H) ausgebildet. Das Gewinde (12) weist im Profil gesehen an der Gewinde- 
kante (14) einen bestimmten, zwischen den angrenzenden Flanken (15,16) gebildeten 
Spitzenwinkel (a) auf. Wenigstens eine der beiden Flanken (15, 16) des Gewindes 
(12) ist im Bereich zwischen dem Schaftkern (10) und der Gewindekante (14) im ra- 
dialen Profil gesehen derart konkav ausgebildet, dass der Spitzenwinkel (a) kleiner 
als ein zwischen gedachten, jeweils durch einen Gewindefusspunkt (GF) und die Ge- 
windekante (14) bestimmten Flankengeraden (FG) eingeschlossener Flankenwinkel 
(oc F ) ist. 
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"Gewindeformende Schraube" 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schraube mit einem Gewindeschaft mit einem 
KraftangrifT zur Drehmomentubertragung und einer Schraubenspitze, wobei der 
Gewindeschaft a us einem Schaftkem und einem selbst-gewindeformenden Gewinde 
besteht und das Gewinde als schraubenlinienformig uber den Schaftkem verlaufende, 
von zwei in einer auBeren Gewindekante zusammenlaufenden Flanken begrenzte 
Erhebung mit einer radial zwischen dem Schaftkem und der Gewindekante 
gemessenen Hohe ausgebildet ist, wobei das Gewinde im Profil gesehen an der 
Gewindekante einen bestimmten, zwischen den Flanken gebildeten Spitzenwinkel 
aufweisi 

Eine solche Schraube ist in der DE 33 35 092 A1 beschrieben. Sie hat sich in der 
Praxis sehr gut bewahrt, weil ein hohes Losemoment bei geringem Eindrehmoment 
erreicht wird. Bei dieser bekannten Schraube verlauft zumindest in einem Teilbereich 
des Gewindes die auBere Gewindekante in radialer Richtung mit einer bestimmten 
Amplitude wellenformig zwischen Wellenbergen mit der Gewinde-Hohe und 
Wellentalem mit einer um die Amplitude reduzierten Hohe. Dabei weist das Gewinde 
zumindest im Bereich einer seiner Flanken im Bereich der Wellentaler der 
Gewindekante die Oberflache der Flanke unterbrechende Einbuchtungen auf, deren 
auBere Begrenzung die Gewindekante ist. In den nicht von Einbuchtungen 
unterbrochenen Bereichen der Wellenberge der Gewindekante ist der bestimmte, erste 
Spitzenwinkel zwischen den geradlinig zwischen dem auf dem Kem liegenden 
GewindefuBpunkt und der Gewindekante verlaufenden Flanken gebildet, wahrend sich 
in den tiefsten Bereichen der Wellentaler ein zweiter, groBerer Spitzenwinkel ergibt 
Das Gewinde verlauft bis zum Ende der Schraubenspitze, wobei es ausgehend von 
der Schraubenspitze mindestens uber den ersten sich anschlieBenden Gewindegang 
mit den Einbuchtungen und der wellenformigen Gewindekante ausgefuhrt ist Dadurch 
wirkt die Spitze als eine Art reibendes Werkzeug, wobei die Gewindeformung 
unmittelbar an der Sprtze der Schraube erfolgt, so dass sich ein sicheres Zentrieren 
und Angreifen im Werkstiick unmittelbar beim Ansetzen der Schraube ergibt. Bei 
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dieser bekannten Schraube sind die Einbuchtungen symmetrisch zur Mittellinie der 
wellenformigen Gewindekante als symmetrische Paraboloide geformt. 

Die EP 0 394 719 B1 beschreibt eine ahnliche gewindeformende Schraube, bei der 
aber Einbuchtungen auf den Flanken derart asymmetrisch ausgebildet sind, dass ihre 
in Eindrehrichtung vorderen Flankenflachen steiler verlaufen als die in Eindrehrichtung 
hinteren Flankenflachen. Dadurch wird eine weitere Minderung des Eindrehmoments 
bei gleichzeitiger Erhohung des Losemoments erreicht. Beim Einschrauben ist der 
Widerstand durch die flachere Ausfiihrung der in Eindrehrichtung hinteren Parabolteile 
geringer, wohingegen das Losen der Schraube aufgrund der steileren Anordnung der 
in Eindrehrichtung vome liegenden Parabolflachen erschwert wind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe 
Schraube so zu verbessem, dass das Eindrehmoment noch weiter reduziert wird. 
Dabei soil die Schraube mit optimierten Eigenschaften universell zum Einschrauben in 
verschiedene Materialien oder speziell einerseits zum Einschrauben in weichere 
Materialien, wie Holz und dergleichen, insbesondere ohne Vorbohren und somit 
selbstlochend, bzw. andererseits zum Einschrauben in hartere Materialien, z. B. 
Kunststoffe und Metalle, insbesondere in ein Kemloch, konzipiert sein. 

ErfindungsgemaR wird dies gemaR dem Anspruch 1 dadurch erreicht, dass 
wenigstens eine der beiden Flanken des Gewindes im Bereich zwischen dem 
Schaftkem und der Gewindekante im radialen Profil gesehen derart konkav 
ausgebildet ist, dass der Spitzenwinkel kleiner als ein zwischen gedachten, jeweils 
durch einen GewindefuRpunkt und die Gewindekante bestimmten Flankengeraden 
eingeschlossener Flankenwinkel ist. ErfindungsgemaR ist somit der Spitzenwinkel 
gegenuber dem Stand der Technik kleiner, woraus ein schlankeres Gewindeprofil 
resultiert, so dass das Furchmoment beim Einschrauben gunstig beeinfluRt wird, indem 
das Gewinde leichter unter Materialverdrangung, d. h. im Wesentlichen ohne 
Spanbildung, ein Gegengewinde in dem jeweiligen Material bildet. Durch das 
erfindungsgemaRe Gewindeprofil ist aber trotz der Schlankheit eine gute mechanische 
Festigke'rt gewahrleistet, weil der GewindefuR mrt relativ groBer Breite ausgefuhrt ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann das Gewinde (entsprechend dem 
oben genannten Stand der Technik) mit wellenformiger Gewindekante und 
Einbuchtungen auf mindestens einer Flanke ausgebildet sein, wobei auch im Bereich 
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der Wellentaler ein schlankerer, zweiter Spitzenwinkel gebildet ist Dabei sollte eine 
Winkeldifferenz 2wischen dem ersten und zweiten Spitzenwinkel moglichst klein oder 
sogar Null sein, d. h. auch der zweite Spitzenwinkel im Bereich der Wellentaler und der 
Einbuchtungen sollte moglichst klein sein, urn durch eine schlanke Profilfonm das 
Furchmoment klein zu halten. Vorteilhaft ist hierbei auch ein stetiger, praktisch 
kantenfreier Ubergang zwischen den Gewindeflanken und den Einbuchtungen. 

Zusatzlich oder aber altemativ dazu ist vorgesehen, die GroBe der Amplitude der 
wellenformigen Gewindekante in Abhangigkeit von verschiedenen 
Verwendungszwecken der Schraube zu variieren. Fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in weichere Materialien, wie Holz oder andere Faserstoffe und 
Verbundwerkstoffe, betragt die Amplitude der wellenformigen Gewindekante etwa das 
0,2- bis 0,4-fache der Gewinde-Hohe. Je weicher bzw. nachgiebiger das Material ist, 
desto grower kann die Amplitude sein (und umgekehrt).Fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in hartere Materialien, insbesondere Kunststoffe oder Metalle, ist 
vorgesehen, dass die Amplitude der Gewindekante etwa das 0,05 bis 0,15-fache der 
Gewinde-Hohe betragt. Je harter und widerstandsfahiger das Material ist, desto kleiner 
sollte die Amplitude sein (und umgekehrt). Weiterhin kann fur eine Verwendung als 
n Universal-Schraube* die Amplitude auch etwa das 0,1 bis 0,3-fache der Gewinde- 
Hohe betragen. w 

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme betrifft die radial gemessene Tiefe der 
Einbuchtungen. Fiir eine Verwendung zum Einschrauben in weichere Materialien 
ergibt sich diese Tiefe aus der Gewinde-Hohe multipliziert mit einem Faktor 
groBer/gleich 0,8. Dieser Faktor kann mit Vorteil etwa 0,8 betragen, aber auch gegen 
1,0 gehen. Fiir hartere Materialien betragt die radiale Tiefe der Einbuchtungen 
vorzugsweise etwa das 0,2 bis 0,3-fache der Gewinde-Hohe. Fur eine universelle 
Verwendung kann die Tiefe auch etwa das 0,3 bis 0,8-fache der Gewinde-Hohe 
betragen. 

Einen weiteren EinfluB auf die Schraubeneigenschaften hat auch die Anzahl von 
Wellenbergen und Welientalem pro Gewindegang, d. h. der Umfangswinkelabstand 
bzw. Teilungswinkel der Wellenberge. Fiir eine Verwendung zum Einschrauben in 
weichere Materialien sollte der Teilungswinkel im Bereich von 30° bis 45 ° liegen, 
woraus eine Anzahl n von 8 bis 12 Wellenbergen bzw. Welientalem pro Gewindegang 
(360°) resultiert Fur eine Verwendung bei harteren Materialien liegt der Teilungswinkel 
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im Bereich von 15° bis 24°, woraus sich eine Anzahl n von 15 bis 24 Wellenbergen 
bzw. - talern ergibt Fur eine Auslegung als „Universal-Schraube" kann der 
Teilungswinkel im Bereich von 20° bis 35° liegen (n= 10 bis 18). 

Insbesondere in Verbindung mit einem Oder mehreren der erlauterten Merkmale ist es 
vorteilhaft, wenn das konkret eingangig ausgefuhrte Gewinde eine Steigung aufweist, 
die etwa das 0,5-fache des auReren Gewindedurchmessers (Schrauben- 
Nenndurchmesser) betragt Hierdurch wird ein vergroBerter Vorschub zum schnelleren 
Einschrauben enreicht. Dennoch ist ein hohes Losemoment zur dauerhaften 
Verschraubungs-Vorspannung gewahrleistet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren Anspriichen und 
der folgenden Beschreibung enthalten. 

Es ist an dieser Stelle zu bemerken, dass alle hier beschriebenen Merkmale und 
Mafinahmen unabhangig voneinander, aber auch in jeder moglichen bzw. sinnvollen 
Kombination miteinander angewandt werden konnen. 

Anhand von mehreren, in der Zeichnung veranschaulichten Ausfuhrungsbeispielen soil 
die Erfindung genauer erlautert werden. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine stark vergrotJerte, leicht perspektivische Seitenansicht einer 

erfindungsgemaften Schraube in einer ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 eine wetter vergroGerte Ansicht des Gewindeprofils in der radialen 

Schnittebene II — II gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische Perspektivansicht eines Abschnittes des Gewindes in 

der Ausfuhrung gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 eine Ansicht des Profils analog zu Fig. 2 in einer Ausfuhrungsvariante, 

Fig. 5 eine Ansicht wie in Fig. 3 zur Ausfuhrung gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 eine stark vergroBerte, leicht perspektivische Seitenansicht einer 

erfindungsgemaBen Schraube in einer vorteilhaften Ausgestaltung, 
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Fig. 7 einen wetter vergroBerten Querschnitt in der Ebene VII - VII gemaB Fig. 

6, und zwar in einer beispielhaften Ausfuhrungsform insbesondere zur 
Verwendung bei weicheren Materialien, 

Fig. 8 eine vergroBerte Ansicht des Gewindeprofils, d. h. einen Querschnitt 

durch das Gewinde im Bereich eines Wellentales in der Ebene VII - VII 
gemaB Fig. 7, 

Fig. 9 eine Darstellung des Gewindes analog zu Fig. 3 bzw. 5 ahnlich zu der 

Ausfuhrung gemaB Fig. 8, 



Fig. 10 eine Darstellung analog zu Fig. 8 in einer Ausfuhrungsaltemative, 

Fig. 1 1 eine Darstellung des Gewindes wie in Fig. 9 zu der Ausfuhrung gemaB 

Fig. 10, 

Fig. 12 eine Darstellung analog zu Fig. 7 einer weiteren Ausfuhrung 

insbesondere fur weichere Materialien, 

Fig. 13 eine weitere Ausfuhrung ebenfalls bevorzugt fur weichere Materialien in 

einer Darstellung analog zu Fig. 7 bzw. 12, jedoch mrt asymmetrischen 
Einbuchtungen, 

Fig. 14 eine zur Verwendung insbesondere bei harteren Materialien konzipierte 

Ausfuhrungsform in einer Darstellung analog zu u.a. Fig. 7 mit 
symmetrischen Einbuchtungen und 

Fig. 15 eine Ausfuhrung analog zu Fig. 14, jedoch mit asymmetrischen 

Einbuchtungen. 



In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal 
beschrieben. 
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Wie sich zunachst aus Fig. 1 und 6 ergibt, besteht eine erfindungsgemaBe Schraube 1 
aus einem Gewindeschaft 2 mit einem einendigen Kraftangriff 4 zur 
Drehmomentubertragung und einer gegenuberliegenden Schraubenspitze 6. Im 
dargestellten Beispiel ist der Kraftangriff 4 in Form einer Vertiefung als Innenkraftangriff 
— hier rein beispielhaft als Kreuzschlitz — in einem als Senkkopf ausgebildeten 
Schraubenkopf 8 ausgebildet. Der Gewindeschaft 2 besteht aus einem vorzugsweise 
zylindrischen Schaftkem 10 mrt einem Kemdurchmesser d (siehe auch Fig. 7) und 
einem selbst-gewindeformenden, insbesondere eingangigen Gewinde 12 mit einem 
auBeren Gewindedurchmesser (Schrauben-Nenndurchmesser) D (Fig. 1, 6 und 7), 
wobei dieses Gewinde 12 als eine (nur eine) schraubenlinienformig zumindest uber 
einen Teil des Schaftkems 10 und uber die Schraubenspitze 6 verlaufende Erhebung 
ausgebildet ist, die von zwei in einer auBeren Gewindekante 14 zusammenlaufenden 
Flanken 15, 16 begrenzt ist. Das Gewinde 12 verlauft hierbei jedenfalls bis zum 
vorderen, spitzen Ende 18 der Schraubenspitze 6. Im dargestellten Beispiel verlauft es 
uber den gesamten Schaftkem 10 hinweg nahezu bis zum Schraubenkopf 8 
(sogenanntes Vollgewinde). Die Schraube 1 kann aber auch mit Teilgewinde, d. h. mit 
einem gewindefreien Schaftabschnitt im AnschluB an den Schraubenkopf 8 
ausgebildet sein. Ublicherweise ist das Gewinde 12 als Rechtsgewinde ausgebildet, so 
dass eine Einschraubrichtung (Pfeile E) dem Uhrzeigersinn entspricht. Die 
entgegengesetzte Ausschraubrichtung ist mit Pfeilen A eingezeichnet. Im Bereich der 
Schraubenspitze 6 verjungt sich der Kem 1 0 etwa konisch vom Kemdurchmesser d bis 
zum spitzen Ende 1 8. 

Wie sich insbesondere aus den Fig. 2 bis 5 ergibt, weist das Gewinde 12 eine radial 
vom Schaftkem 10 bis zur Gewindekante 14 gemessene Hohe H auf. Femer weist das 
Gewinde 12 im Profil gesehen (siehe insbesondere Fig. 2 und 4) an der Gewindekante 
14 einen bestimmten, zwischen den angrenzenden Flanken 15, 16 gebildeten 
Spitzenwinkel a auf. 

ErfindungsgemaB ist hierbei vorgesehen, dass wenigstens eine der beiden Flanken 
15,16 des Gewindes 12 im Bereich zwischen dem Schaftkem 10 und der 
Gewindekante 14 im Profil bzw. radialen Querschnitt gesehen derail konkav 
ausgebildet ist, dass der sich im Bereich der Gewindekante 14 durch die 
angrenzenden Flanken 15, 16 gebildete Spitzenwinkel a jedenfalls kleiner ist als ein 
sogenannter Flankenwinkel <xf, der zwischen gedachten, jeweils durch einen 
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GewindefuBpunkt GF und die Gewindekante 14 verlaufenden Flankengeraden FG 
definiert ist. 

In den bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen sind beide Flanken 15 und 16 
entsprechend konkav ausgebildet, und zwar vorzugsweise gleichartig, d. h. zu einer 
Profilmittelebene symmetrisch. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 und 3 verlauft jede Flanke 15, 16 ausgehend 
vom Schaftkem 10 bzw. vom GewindefuBpunkt GF zumindest uber einen Teil der 
radialen Hohe H konkav gekrummt Dies ist in Fig. 2 durch einen Kriimmungsradius R1 
veranschaulicht, wobei aber anstatt einer Kreisbogenform auch jede andere, z. B. 
parabelartige Kurvenform moglich ist. ErfindungsgemaB umfaBt somit der Begriff 
"konkav" beliebige Kurvenformen, d. h. neben stetigen gekrummten Kurven auch 
unstetige Kurven, die aus gekrummten und/oder geradlinigen Abschnitten bestehen, 
die jeweils iiber stumpfe Winkel ineinander ubergehen. Wesentlich ist nur, dass 
hierdurch sich der Winkel a gegenuber dem Flankenwinkel aF reduziert. 

Bei der Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 4 und 5 verlauft jede Flanke 15, 16 
ausgehend vom Schaftkern 10 bzw. vom GewindefuBpunkt GF zunachst entsprechend 
vv^der gedachten Flankengerade FG geradlinig und erst ^aber einer bestimmten 
Flankenhohe h F konkav. Der konkave Abschnitt jeder Flanke 15, 16 erstreckt sich dann 
uber die restliche Hohe Z (Z=H - h F ). 

In beiden Ausfiihrungen konnen die Flanken 15, 16 in einem an die Gewindekante 14 
angrenzenden, auBeren Teilbereich im Profil gesehen im Wesentlichen nahezu 
geradlinig auslaufen. 

Vorzugsweise liegt der gegenuber dem Flankenwinkel of reduzierte Spitzenwinkel a 
etwa im Bereich von 25° bis maximal 35°. 

Wie sich aus den Figuren 6 bis 15 ergibt, verlauft in bevorzugter Ausgestaltung der 
Erfindung die auBere Gewindekante 14 - zumindest in einem Teilbereich des 
Gewindes 12 - in radialer Richtung mit einer bestimmten Amplitude U wellenformig 
zwischen Wellenbergen 20 und Wellentalern 22. Im Bereich der Wellenberge 20 weist 
das Gewinde 12 die radial zwischen dem Schaftkem 10 und der Gewindekante 14 
gemessene Hohe H auf. Diese Hohe H ist im Bereich der Wellentaler 22 urn die 
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Amplitude U auf eine Hohe h reduziert. Daraus folgt: U = H - h. Das Gewinde 12 weist 
zumindest im Bereich einer der Flanken 15, 16, und zwar insbesondere zumindest im 
Bereich der der Schraubenspitze 6 bzw. 18 zugekehrten Flanke 16, im Bereich der 
Wellentaler 22 der Gewindekante 14 Einbuchtungen 24 auf, die die Oberflache der 
jeweiligen Flanke 15, 16 unterbrechen, und deren auRere radiale Begrenzung die 
Gewindekante 14 ist. Diese Einbuchtungen 24 weisen Oberflachen auf, die in radialen 
Richtungen insbesondere konkav (siehe Fig. 8 und 10) sowie in Umfangs- bzw. 
Drehrichtung der Schraube ebenfalls konkav gewolbt verlaufen. Insbesondere den Fig. 
8 bis 11 ist weiterhin zu entnehmen, dass das Gewinde 12 in den nicht von 
Einbuchtungen 24 unterbrochenen Bereichen der Wellenberge 20 der Gewindekante 
14 jeweils den bestimmten, zwischen den in radialer Richtung konkav verlaufenden 
Flanken 15, 16 gebildeten, ersten Spitzenwinkel a und in den tiefsten Bereichen der 
Wellentaler 22 der Gewindekante 14 im Bereich der Einbuchtungen 24 einen zweiten 
Spitzenwinkel a' aufweist 

Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsart konnen die Oberflachen der 
Einbuchtungen 24 in radialer Richtung gesehen im Wesentlichen geradlinig verlaufen. 
Daraus wurde sich ergeben, dass der zweite Spitzenwinkel a c jedenfalls groBer als der 
erste Spitzenwinkel a ist; der zweite Spitzenwinkel a' sollte dann etwa 30° bis maximal 
58° betragen, dabei aberim Interesse eines geringen Furchmomentes moglichst klein ? 
sein. 

Bei den dargestellten vorteilhaften Ausfuhrungsformen sind aber die Oberflachen der 
Einbuchtungen 24 in radialer Richtung jeweils zumindest iiber einen Teil ihner radialen 
Erstreckung konkav, was in Fig. 8 und 10 beispielhaft mit einem Krummungsradius R2 
angedeutet ist. Es muss sich aber auch hier nicht um eine Kreisbogenkrummung 
handeln, sondem es sind beliebige, z. B. parabelformige oder aus mehreren 
geradlinigen Abschnitten bestehende Kurvenfonmen moglich. Diese Ausfiihrung hat 
den Vorteil, dass der sich im Wellental 22 an der Gewindekante 14 effektiv zwischen 
angelegten Tangenten ergebende zweite Spitzenwinkel a' durch geeignete 
Kriimmungsform noch deutlich reduziert werden kann. Gemaft Fig. 8 und 10 sind a 
und a 1 etwa gleich graft; sie konnen beispielsweise beide in der GroRenordnung von 
vorzugsweise 25° bis 35° liegen. 

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die GroBe der Amplitude U der wellenformigen 
Gewindekante 14. Fur eine Auslegung der Schraube 1 fur eine Verwendung zum 
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Einschrauben in weichere Materialien, wie Holz oder dergleichen, sollte die Amplitude 
U etwa das 0,2- bis 0,4- fache der Gewinde-Hohe H betragen. Mathematisch kann dies 
durch die Beziehung U = Y • H ausgedriickt werden mit Y = 0,2 bis 0,4. Hierzu wird auf 
die in Fig. 7, 12 und 13 veranschaulichten Ausfuhrungen verwiesen. 

Dem gegenuber betragt die Amplitude U fur eine Verwendung der Schraube 1 zum 
Einschrauben in hartere und widerstandsfahigere Materialien, insbesondere 
Kunststoffe oder Metalle, etwa das 0,05- bis 0,15- fache der Hohe H, d. h. in der 
genannten Beziehung U = Y - H betragt Y = 0,05 bis 0,15. Dazu wird auf die 
Ausfuhrungen gemaft Fig. 14 und 15 verwiesen. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrung der Schraube 1 fur eine universelle Anwendung 
bei verschiedenartigen Materialien kann die Amplitude U der Gewindekante 14 etwa 
das 0,1 bis 0,3-fache der Gewinde-Hohe H betragen. 

Wie sich weiter aus den Zeichnungsfiguren, insbesondere Fig. 7, 8 und 10 ergibt, 
weisen die Einbuchtungen 24 jeweils eine ausgehend von dem von den Wellenbergen 
20 der Gewindekante 14 bestimmten Gewinde-Durchmesser D in radialer Richtung 
nach innen gemessene Tiefe Z auf, die jedenfalls zumindest geringfugig kleiner als die 
Hohe H des Gewindes 12 ist. Dadurch weist das Gewinde 12 in dem Bereich seines 
Gewindefusses uber eine bestimmte Hohe H-Z hinweg ununterbrochene Flanken 1 5, 
16 auf. 

Gemaft einem weiteren Erfindungsaspekt wird diese Tiefe Z der Einbuchtungen 24 
ebenfalls in Anpassung an die Verwendung der Schraube 1 ausgelegt. Fur weichere 
Materialien soil die Tiefe Z der Einbuchtungen 24 mindestens das 0,8- fache der 
Gewinde-Hohe H betragen; es gilt Z = X ■ H mit X > 0,8. Dabei kann auch Z gegen H 
gehen, vgl. die Ausfuhrungen gemaft Fig. 12 und 13. 

Bei Ausfuhrungen fur hartere Materialien, vergleiche Fig. 14 und 15, betragt in der 
genannten Beziehung Z=X ■ H der Faktor X etwa 0,2 bis 0,3. 

Fur eine universelle Verwendung bei verschiedenen Materialien kann die radiale Tiefe 
Z der Einbuchtungen 24 auch etwa das 0,3 bis 0,8-fache der Gewinde-Hohe H 
betragen. 
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Noch ein weiterer wichtiger Aspekt bezieht sich auf die Anzahl von Wellenbergen 20 
bzw. Wellentalem 22 pro Gewindegang von 360°. Die Wellenberge 20 (entsprechend 
natiirlich auch die Wellentaler 22) sind in Umfiangsrichtung jeweils um einen 
Teilungswinkel 6 voneinander beabstandet. Hierbei ist nun erfindungsgemaft 
vorgesehen, dass fur eine Verwendung fur weichere Materialien der Teilungswinkel 6 
im Bereich von 30° bis 45° liegt. Nach der Beziehung n = 3607 5 ergibt sich fur die 
Anzahl von Wellenbergen bzw. Wellentalem n = 8 bis 1 2 fur weichere Materialien. Fur 
eine Auslegung der Schraube 1 zur Verwendung bei harteren Materialien liegt der 
Teilungswinkel 6 im Bereich von 15° bis 24°, so dass eine Anzahl n von 15 bis 24 
Wellenbergen 20 bzw. Wellentalem 22 pro Gewindegang vorhanden ist. Fur eine 
universelle Verwendung der Schraube 1 kann eine Ausfuhrung vorgesehen sein, bei 
der der Teilungswinkel 6 etwa im Bereich von 20° bis 35° liegt. Daraus wiirde eine 
Anzahl n von etwa 10 bis 18 Wellenbergen 20 bzw. Wellentalem 22 pro 
Gewindegang resultieren. 

Die Einbuchtungen 24 sind jeweils durch eine Grenzlinie 26 von der angrenzenden 
Flache der jeweiligen Flanke 15, 16 abgegrenzt. Dabei hat diese Grenzlinie 26 im 
Wesentlichen die Form einer Parabel mit seitlichen, etwa V-formigen Grenzabschnitten 
28. Durch diese Kontur ist im Bereich der Wellenberge 20 jeweils zwischen zwei 
benachbarten Ernbuchtungen 24 ein Gewindeabschnitt 30 mit vollstandigen Fitanken 
15, 16 gebildet. Die beidseitig eines jede solchen vollstandigen Gewindeabschnittes 30 
liegenden Grenzabschnitte 28 der benachbarten Einbuchtungen 24 schlieSen hierbei 
einen Winkel Y ein, der im Bereich von 30° bis 90° liegen sollte, wobei die 
Grenzabschnitte 28 im Bereich jedes Wellenberges 20 uber eine Verrundung mit 
einem Radius r = (0,1 bis 0,3) • H ineinander ubergehen. 

Bei den Ausfuhrungen gemaft Fig. 7, 12 und 14 sind die Einbuchtungen 24 jeweils 
derart symmetrisch ausgebildet, dass ihre seitlichen Grenzabschnitte 28 in 
Eindrehrichtung E und Ausdrehrichtung A der Schraube jeweils im gleichen Winkel zu 
einer radialen Achse 31 der Einbuchtung 24 verlaufen. 

Dem gegenuber ist bei den Ausfuhrungen gemaR Fig. 13 und 15 vorgesehen, dass 
jede Einbuchtung 24 derart asymmetrisch ausgebildet ist, dass die in Eindrehrichtung 
E vordere Grenzlinie 28 steiler als die hintere Grenzlinie 28 verlauft, wobei eine Achse 
32 der Einbuchtung 24 zu einer radialen MHtellinie 34 des Wellentales 22 der 
Gewindekante 14 um einen spitzen Winkel p in Eindrehrichtung E versetzt ist (siehe 
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dazu den in Fig. 13 und 15 jeweils eingezeichneten Pfeil 35). Der Winkel p sollte etwa 
im Bereich von 1 0° bis 25° liegen. 

In vorteilhafter AusgestaKung der erfindungsgema&en Schraube 1 ist das gemaB Fig. 6 
bis zum Ende 18 der Schraubenspitze 6 verlaufende Gewinde 12 ausgehend vom 
Ende 18 und uber die Schraubenspitze 6 hinweg sowie mindestens uber den ersten 
sich im Bereich des zylindrischen Kems 10 anschlie&enden Gewindegang mit den 
Einbuchtungen 24 und der wellenformigen Gewindekante 14 ausgefiihrt. Weiterhin 
sind bevorzugt auf beiden Flanken 15 und 16 des Gewindes 12 einander axial 
gegenuberliegend die Einbuchtungen 24 ausgebildet. Im Bereich der Schraubenspitze 
6 zu deren Ende 18 hin kann der Abstand der Einbuchtungen 24 bzw. der 
vollstandigen Gewindeabschnitte 30 sukzessive immer kleiner werden. 

Wie sich noch aus Fig. 1 und 6 ergibt, ist das Gewinde 12 bevorzugt als konkret 
eingangiges Gewinde mit einer Steigung S ausgefiihrt, die aufgrund der 
erfindungsgemaBen Merkmale mit mindestens etwa dem 0,5-fachen des Gewinde- 
Durchmessers D relativ groB sein kann. Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die 
Schraubenspitze 6 als "vorlochende Spitze" ausgebildet ist. Dies wird in gewissem 
Umfang insbesondene bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 6 bis 15 bereits allein durch die 
beschriebene Ausgestaltung des bis zum spitzen Ende 1 8 vertaufenden Gewindes 12 
erreicht, da hierdurch die Spitze 6 bei Rotation als eine Art reibendes Werkzeug wirkt. 
Zusatzlich kann der Kem der Spitze 6 beispielsweise nicht dargestellte, z. B. axiale, 
rippenformige Fraselemente (Frasrippen) aufweisen. 

Abschlieftend sei bemerkt, dass sich in der Praxis insbesondere fertigungsbedingte 
Abweichungen von den hier beschriebenen und dargestellten, idealen 
Ausgestaltungsmerkmalen ergeben konnen. Dies gilt vor allem fur den Verlauf der 
Gewindekante 14 und/oder der Grenzlinien 26, der von der sinusartigen Darstellung 
abweichend auch z. B. mit etwa geradlinigen Abschnitten im Bereich der Wellentaler 
und/oder mit unregelmaftigem Verlauf entstehen kann. Femer kann die Gewindekante 
14 anstatt mit einer scharfen, messerschneidenartigen Spitze zwischen den Flanken 
auch mit einer schmalen Flache oder mit einem kleinen Krummungsradius gebildet 
sein. 
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Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungen 
beschrankt, sondem umfaBt auch alle im Sinne der jeweiligen Erfindung 
gleichwirkenden Ausfuhrungen. 
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Anspruche 



1. Schraube (1) mit einem Gewindeschaft (2) mit einem Kraflangriff (4) zur 
Drehmomentubertragung und einer Schraubensprtze (6), wobei der 
Gewindeschaft (2) aus einem Schaftkern (10) und einem selbst- 
gewindefonmenden Gewinde (12) besteht und das Gewinde (12) als 
schraubenlinienformig Ciber den Schaftkern (10) verlaufende, von zwei in einer 
auReren Gewindekante (14) zusammenlaufenden Flanken (15, 16) begrenzte 
Erhebung mit einer radial vom Schaftkern (10) bis zur Gewindekante (14) 
gemessenen Hohe (H) ausgebildet ist, wobei das Gewinde (12) im Profil 
gesehen an der Gewindekante (14) einen bestimmten, zwischen den 
angrenzenden Flanken (15,16) gebildeten Spitzenwinkel (a) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der beiden 
Flanken (15, 16) des Gewindes (12) im Bereich zwischen dem Schaftkern (10) 
und der Gewindekante (14) im radialen Profil gesehen derart konkav 
ausgebildet ist, dass der Spitzenwinkel (a) kleiner als ein zwischen gedachten, 
jeweils durch einen Gewindefulipunkt (GF) und die Gewindekante (14) 
bestimmten Flankengeraden (FG) eingeschlossener Flankenwinkel (aF) ist. 

2. Schraube nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass beide Flanken (15, 16) 
- vorzugsweise gleichartig - konkav ausgebildet sind. 

3. Schraube nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die/jede Flanke (15, 16) 
ausgehend vom Schaftkern (10) zumindest uber einen Teil der radialen Hohe 
(H) konkav verlauft. 

4. Schraube nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die/jede Flanke (15, 16) 
ausgehend vom Schaftkern (10) zunachst geradlinig entsprechend der 
Flankengeraden (FG) und erst ab einer bestimmten Flankenhdhe (h F ) konkav 
verlauft. 
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5. Schraube nach einem der AnspKiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken (15, 16) in einem an 
die Gewindekante (14) angrenzenden Teilbereich im Profil gesehen im 
Wesentlichen geradlinig verlaufen. 

6. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Spitzenwinkel (a) etwa im 
Bereich von 25° bis 35° liegt. 

7. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in einem Teilbereich 
des Gewindes (12) die auBere Gewindekante (14) in radialer Richtung mit einer 
Amplitude (U) wellenformig zwischen Wellenbergen (20) mit der Gewinde-Hohe 
(H) und Wellentalem (22) mit einer um die Amplitude (U) reduzierten Hdhe (h) 
verlauft und das Gewinde (12) zumindest im Bereich einer seiner Flanken 
(15/16) im Bereich der Wellentaler (22) der Gewindekante (14) die Oberflache 
der Flanke (15/16) unterbrechende Einbuchtungen (24) aufweist, deren auBere 
Begrenzung der Gewindekante (14) ist, wobei das Gewinde (12) in den nicht 
von Einbuchtungen (24) unterbrochenen Bereichen der Wellenberge (20) der 
Gewindekante (14) jeweils den bestimmten, zwischen den Flanken (15/16) 
gebildeten ersten Spiztenwinkel (a) und in den tiefsten Bereich der Wellentaler 
(22) der Gewindekante (14) einen zweiten Spitzenwinkel (a') aufweist. 

8. Schraube nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (24) im 
Profil des Gewindes (12) in radialer Richtung gesehen im Wesentlichen 
geradlinig verlaufende Oberflachen aufweisen, wobei der zwerte Spitzenwinkel 
(a') gro&er als der erste Spitzenwinkel (a) ist und insbesondere etwa im Bereich 
von 30° bis maximal 58° liegt. 

9. Schraube nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (24) im 
Profil gesehen zumindest abschnittsweise konkave Oberflachen aufweisen, 
wobei der zweite Spitzenwinkel (a') etwa in der Grofienordnung des ersten 
Sprtzenwinkels (a) liegt. 
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10. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in weichere Materialien, wie Holz oder holzahnliche Werkstoffe, 
die Amplitude (U) der wellenformigen Gewindekante (14) etwa das 0,2 bis 0,4- 
fache der Gewinde-Hohe (H) betragt. 

1 1 . Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in hartere bzw. widerstandsfahigere Materialien, insbesondere 
Kunststoffe oder Metalle, die Amplitude (U) der wellenformigen Gewindekante 
(14) etwa das 0,05-bis 0,15- fache der Gewinde-Hohe (H) betragt. 

12. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine universelle Verwendung 
zum Einschrauben in unterschiedliche Materialien die Amplitude (U) der 
wellenformigen Gewindekante (14) etwa das 0,1- bis 0,3-fache der Gewinde- 
Hohe (H) betragt. 

13. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (24) jeweils 
eine ausgehend von einem von den Wellenbergen (20) der Gewindekante (14) 
bestimmten Durchmesser (D) in radialer Richtung nach innen gemessene Tiefe 
(Z) aufweisen, die kleiner/gleich der Hdhe (H) des Gewindes (12) ist. 

14. Schraube nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in weichere Materialien, wie Holz oder holzahnliche Werkstoffe, 
die radiale Tiefe (Z) der Einbuchtungen (24) etwa das 0,8- bis 1 -fache der 
Gewinde-Hohe (H) betragt. 

15. Schraube nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine Verwendung zum 
Einschrauben in hartere bzw. widerstandsfahigere Materialien, insbesondere 
Kunststoffe oder Metalle, die radiale Tiefe (Z) der Einbuchtungen (24) etwa das 
0,2 bis 0,3-fache der Gewinde-Hohe (H) betragt. 
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1 6. Schraube nach Anspruch 1 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur eine universelle Verwendung 
zum Einschrauben in unterschiedliche Materialien die radiale Tiefe (Z) der 
Einbuchtungen (24) etwa das 0,3- bis 0,8-fache der Gewinde-Hdhe (H) betragt 

17. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenberge (20) in 
Umfangsrichtung jeweils um einen Teilungswinkel (6) voneinander beabstandet 
sind, der fur eine Verwendung zum Einschrauben in weichere Materialien, wie 
Holz oder holzahnliche Werkstoffe, im Bereich von 30° bis 45° liegt 



18. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenberge (20) in 
Umfangsrichtung jeweils um einen Teilungswinkel (5) voneinander beabstandet 
sind, der fur eine Verwendung zum Einschrauben in hartere bzw. 
widerstandsfahigere Materialien, insbesondere Kunststoffe oder Metalle, im 
Bereich von 15° bis 24° liegt. 

19. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenberge (20) in 
Umfangsrichtung jeweils um einen Teilungswinkel (5) voneinander beabstandet 
sind, der fur eine Verwendung zum Einschrauben in unterschiedliche 
Materialien im Bereich von 20° bis 35° liegt. 



20. Schraube insbesondere nach einem der Anspruche 7 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (24) jeweils 
durch eine Grenzlinie (26) von der angrenzenden Flache der Flanke (15, 16) 
begrenzt sind, wobei die Grenzlinie (26) im Wesentlichen die Form einer 
Parabel mit seitlichen, etwa V-formigen Grenzabschnitten (28) hat, wobei im 
Bereich der Wellenberge (20) jeweils zwischen zwei benachbarten 
Einbuchtungen (24) ein bezuglich seiner Flanken (15, 16) ununterbrochener 
Gewindeabschnitt (30) gebildet ist und die beidseitig dieses Gewindeabschnitts 
(30) liegenden Grenzabschnitte (28) einen Winkel (Y) einschlie&en, der im 
Bereich von 30° bis 90° liegt. 
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21 . Schraube nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Grenzabschnrtte (28) im 
Bereich jedes Wellenberges (20) uber eine Vevrundung mit einem Radius (r) 
ineinander ubergehen, der etwa dem 0,1- bis 0,3- fachen der Gewinde-Hohe (H) 
entspricht. 

22. Schraube nach Anspruch 20 Oder 21 , 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Einbuchtung (24) derail 
symmetrisch ausgebildet ist, dass ihre Grenzabschnrtte (28) in Ein- und 
Ausdrehrichtung (E/A) der Schraube jeweils im gleichen Winkel zu einer 
radialen Achse (31 ) der Einbuchtung (24) verlauft. 

23. Schraube nach Anspruch 20 oder 21 , 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Einbuchtung (24) derart 
asymmetrisch ausgebildet ist, dass die in Eindrehrichtung (E) vordere Grenzlinie 
(28) steiler als die hintere Grenzlinie (28) verlauft, wobei eine Achse (32) der 
Einbuchtung (24) zu einer radialen Mittellinie (34) des Wellentales (22) der 
Gewindekante (14) um einen spitzen, Winkel (3) in Eindrehrichtung (E) versetzt 
ist, wobei dieser Winkel (0) vorzugsweise etwa in der GroRenordnung von 10° 
bis 25° liegt. 

24. Schraube nach einem der AnspKiche 7 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (12) bis zum 
spitzen Ende (18) der Schraubenspitze (6) verlauft, wobei das Gewinde (12) 
ausgehend von der Schraubenspitze (6) mindestens uber den ersten sich 
anschlie&enden Gewindegang mit den Einbuchtungen (24) und der 
wellenformigen Gewindekante (14) ausgefuhrt ist. 

25. Schraube nach einem der Anspriiche 7 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (24) auf 
beiden Flanken (15, 16) des Gewindes (12) einander gegenuberliegend 
ausgebildet sind. 
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26. Schraube nach einem der Anspriiche 7 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Einbuchtungen 
(24) im Bereich der Schraubenspitze (6) zu deren Ende (18) hin kleiner wird. 

27. Schraube insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass das eingangig ausgefuhrte 
Gewinde (12) eine Steigung (S) aufweist, die etwa das 0,5- fache des aufteren 
Gewinde-Durchmessers (D) tragt. 

28. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubenspitze (6) mit 
selbst-vorlochenden Eigenschaften ausgebildet ist. 
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